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OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW:

Zgodnie z Art.20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2010r. Nr
243, poz. 1623 z poziniejszymi zmianami), o$wiadczam, ze niniejszy projekt "STWORZENIE DWOCH
PRACOWNI WIZUALIZACJI PROCESOW PRZEMYSEOWYCH DLA ROZNYCH DZIALAN PRZEMYSLU POPRZEZ
PRZEBUDOWE | ROZBUDOWA INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ | IT W BUDYNKU CKZIU PRZY UL,PREZYNSKIEJ
3-5-7 W PRUDNIKU " zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

techniczne;.

LOKALIZACJA OBIEKTU: Prudnik; ul. Prezynska 3-5-7 dziatka nr 593/97 k.m. 1
Obreb ewidencyjny Prudnik - Miasto
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1. DANE OGOLNE

1.1  TEMAT OPRACOWANIA

W ramach planowanej inwestycji powstang dwie nowoczesne pracownie wizualizacji procesow
przemystowych dla roznych dziedzin przemysiu. Pracownie beda zgodne z wymogami Rewoluci
Przemystowej 4.0. Obie pracownie (laboratoria) powstang w budynku Powiatowego Centrum Ksztalcenia
Praktycznego przy ul. Prezyrskiej 3-5-7 w Prudniku. W pierwszej sali wizualizacji uczniowie bedg mieli
mozliwo$¢ projektowania modeli 3D, natomiast w drugiej, $cisle zwigzanym z pierwszym, bedzie stuzylo
do fizycznego konstruowania zaprojektowanych wcze$niej modeli. Pracownie beda stuzy¢ do praktycznej
nauki takich zawodow jak: Informatyk, Mechanik, Mechatronik, Elektrotechnik, Elektromechanik czy
Automatyk. W obu pracowniach beda poprowadzone nowe przewody elektryczne i okablowanie sieci
komputerowej. Pracownie bedg przystosowane do prowadzenia wideokonferencji pomigdzy szkotami po
obu stronach granicy. Z tego powodu zamontowany zostanie system rolet, ktéry zapewni odpowiednie
zaciemnienie laboratorium. W jednej ze sal zostanie zamontowany system sprezonego powietrza, ktéry
jest niezbedny do funkcjonowania pracowni konstrukcji modeli. Projekt zaklada realizacje wspdlnych
dziatan, zwigzanych z realizacjq programu nauczania w obu szkotach, laczac wiedze i umiejetnosci
niezbgdne na rynku pracy. Projekt zostat zaplanowany w sposob umozliwiajacy omawianie tozsamego
zakresu materialu w szkolach po obu stronach granicy. Rozwigzanie takie pozwala na omawianie
wspolnych zagadnien bez potrzeby podrézowania i wzajemnych wizyt. Wykorzystanie nowoczesnych
technologii pozwoli na nauke online, realizowang w obu szkotach - po polskie] i czeskiej stronie. Dzigki
kompatybilnym rozwigzaniom zostang pofaczone ze soba obie sale wykltadowe, a wykladowca bedzie
mogt tumaczy¢ materiat dla ucznidw oby szkéf. Rozwigzanie takie umozliwi zainteresowanym firmom
uczestnictwo w procesie nauczania. Obie szkoly ksztalca na kierunkach opartych na technologii
informatycznej. Pracownia wizualizaciji proceséw przemystowych w roznych dziedzinach przemystu oraz
sprzgt  komputerowy zgodny z wymogami Rewolucji przemystowej 4.0 postuzy do zamodelowania
réznych rozwigzan technicznych i umozliwi uczniom wykorzystanie tych modeli w testach $rodowiska
wirtualnej rzeczywisto$ci, a nastepnie dzieli¢ si¢ z nimi innymi.

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstawe opracowania stanowig;
— Zlecenie wykonania projektu,

~ inwentaryzacja,

— obowigzujgce normy i przepisy,
— uzgodnienia z inwestorem.

1.3 ZAKRES OPRACOWANIA.

Zakres rob6t budowlanych obejmuje: postawienie (podwieszenie) konstrukcji lekkiej, w ktorej
umiejscowiony bedzie projektor 3D. W tej konstrukcji zamontowany zostanie ekran projekcyjny. Zostanie

wymieniona instalacja elektryczna oraz okablowanie sie¢ komputerowej, zostanie zmodernizowana
instalacja wentylacyjna oraz zostanie zamontowane odpowiednie naglosnienie do telekonferencji. Na
oknach zostanie zamontowany system rolet, ktéry zapewni odpowiednie zaciemnienie w
pomieszczeniach.



2 OPISTECHNICZNY DLAZAKRESU INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

2.1 STANISTNIEJACY.

Budynek warsztatow szkolnych zespolu szkot zawodowych zasilany jest przytaczem kablowym
ze zlgcza kablowego ZK 2522.

Miejscem dostarczenia energii elektrycznej i granica stron wlasnosci miedzy TAURON
Dystrybucja SA i Odbiorca sa zaciski pradowe na wyjsciu przewodéw od rozigcznika
bezpiecznikowego w zlaczu ZK 2522 w kierunku instalacji odbiorcy. Instalacje elektryczne za
granicg eksploataciji sg wiasnoscig wiasciciela obiektu.

W modernizowanych pomieszczeniach zabudowane sg rozdzielnice obwodéw odbiorczych,
instalacja wykonana jest w ukfadzie TN-S. Rozdzielnice zasilane sg z rozdzielnicy pietrowej
zabudowanej na | pigtrze klatki schodowe;.

W zwiazku ze zmiang aranzacji modernizowanych pomieszczer instalacja istniejaca przeznaczona jest
do wymiany na nowa,

Moc przylaczeniowa dla obiektu wynosi 60 kW.

2.2 STAN PROJEKTOWANY.

221  ROzDZIELNICA RK

Rozdzielnice istniejace, wykona¢ nowe podejscia kablowe z nowym zabezpieczeniem.

2.2.2  INSTALACJA ODBIORCZA.

Projektuje sig wykonanie instalacji w uktadzie TN-S z wydzielong zylg ochronng PE. Instalacje
odbiorczg nalezy wykona¢ jako podtynkowg z zastosowaniem osprzetu podtynkowego oraz tam
gdzie to jest nie moZliwe technicznie zastosowaé rozwigzanie natynkowe z osprzetem
natynkowym. Gtowne trasy kabli prowadzi¢ w kanatach kablowych.

Przepusty instalacyjne przechodzace przez $ciane lub strop oddzielenia pozarowego powinny
by¢ zabezpieczone do klasy odpornosci ogniowej tego oddzielenia.

—  (GNIAZDA WTYKOWE 230V:

Lokalizacje gniazd wtykowych ogdlnego stosowania, gniazd data oraz  gniazda 400V
przedstawiono na rzucie modernizowanych pomieszczer. Zastosowa¢ osprzet o stopniu ochrony
IP 20. Gniazda zaprojektowano w ramkach wielokrotnych oraz w aluminiowych kolumnach o
wysokosci 700 mm przykrecanych do podiogi. Doprowadzenie skretek F/UTP oraz przewodow
elektrycznych do kolumn nalezy wykona¢ w posadzce w dwudzielnych kanatach kablowych za
pomocg kabli N2XH-J 3x2,5mm?,

Zastosowac gniazda wtykowe z bolcem ochronnym o pradzie znamionowym In = 16A.

2.2.3  OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM.

Podstawowa ochrone od porazen stanowi izolacja ochronna. Jako dodatkowa ochrone od
porazen pradem elektrycznym stosuje sie szybkie, samoczynne wylaczenie zasilania w ukladzie
sieci TN-S poprzez zastosowanie:

« bezpiecznikow,
«  wytgcznikow nadmiarowych,



« wylacznikow roznicowopradowych.
Poprawno$¢ dziatania powyzszych zabezpieczen gwarantuje odpowiednio niska petla zwarcia.

2.2.4  INSTALACJA UZIEMIAJACA.
Na obiekcie jest instalacja odgromowa z uziomem otokowym.
225  Uwacl.

Wszelkie ewentualne odstepstwa od rozwigzan podanych w niniejszym projekcie nalezy uzgodnic
z projektantem.
Do realizacji budowy stosowa¢ materialy dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie. Sg
to wyroby, dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa lub deklaracje zgodnosci z
Polskg Norma lub aprobatg techniczng (Prawo Budowlane art.10).
Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych” oraz przepisami BHP i zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Przed oddaniem linii do eksploatacji wykona¢ pomiary :

- rezystanciji izolacji,

- rezystanciji uziemienia,

- skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Wyniki pomiarow zaprotokétowac.

- NORMY | DOKUMENTY ZWIAZANE.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane. Dz. U. 2003 Nr 207 poz. 2016 z pdzniejszymi
Zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. Z 2002 r. Nr 75 poz.
690 z dnia 15 czerwca 2002r.

Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21.04.2006 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 92, poz. 563 z
pdzn. zm.) i szczegblowymi normami i wytycznymi branzowymi. Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki w sprawie zasadniczych wymagan dla urzadzen i systeméw ochronnych
przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wybuchem z dnia 22 grudnia 2005r, Dz.
nr 263. poz. 2203.

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 - w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie sposobu deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym, Dz. U.
2004 Nr 198 poz. 2041.

Arkusz norm PN-IEC 60364-... ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”,
Norma PN-IEC 62305 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

Norma PN-EN 12464-1:2004 ,Swiatlo i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1. Miejsca
pracy we wnetrzach”



3 OPISTECHNICZNY DLA ZAKRESU INSTALACJI KOMPUTEROWEJ

3.1 SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO.

Na parterze znajduje sig Gtowny Punkt Dystrybucyjny z przylaczem $wiattowodowym z ktérego
rozprowadzona jest instalacja IT przewodami miedzianymi,

W pomieszczeniu2.3 zostanie przeniesiona istniejgca szafa RACK 19" U-48. Z GPD do
serwerowni doprowadzi¢ dwa przewody F/UTP kat. 6e. Szafe RACK 19" wyposazy¢ w panele
krosowe Kat. 6a.

Z szafy RACK 19" wyprowadzi¢ przewody do gniazd abonenckich. Rozmieszczenie gniazd
RJ45 przedstawiono na rzucie pomieszczen. Lokalizacja, ilo$¢ i wielko$¢ stanowisk roboczych
wynika ze wskazowek inwestora.

Instalacja okablowania strukturalnego bedzie wykonana w technologii F/UTP w oparciu o
komponenty kat. 6a. System okablowania strukturalnego musi speiniaé wymagania norm: ISO/IEC
11801 z dodatkami Am.1i Am.2 i PN-EN 50173 oraz PN-EN 50174, PN-EN 50346.

Trasy kablowe

tacze nalezy traktowac jako pelfen tor transmisyjny skladajacy sie z kabla instalacyjnego, paneli
krosowych, kabli krosowych, gniazd przylaczeniowych oraz kabli przylaczeniowych. Wszystkie te
elementy powinny by¢ w wersji ekranowane;.

System okablowania strukturalnego powinien zawiera¢ wszystkie elementy toru transmisyjnego
spelniajgce wymogi minimum kategorii 6e.

Przewody nalezy uklada¢ w dwudzielnych kanatach na Scianie oraz podiodze. Kable powinny
skrgca¢ tagodnie (minimalny promien zgiecia powinien wynosi¢ 4-krotno$¢ $rednicy dla kabla
UTP). Instalujgc kable nalezy zawsze sprawdza¢ czy nie sg naprezone na koricach i na calym
swoim przebiegu. Kable na cafej dlugosci od puszki na $cianie do Punktu Dystrybucyjnego,
powinny by¢ wolne od sztukowan, zagniece i nacie¢ lub zlaman. Zadne rozdzielanie par na dwa
kanaty komunikacyjne nie moze by¢ wykonane w infrastrukturze okablowania.

W okablowaniu poziomym maksymalna diugo$¢ przebiegu kabla wynosi 90m, pomiedzy
interfejsem uzytkownika (PP) i punktem rozdzielczym (szafa strukturalna). Nie wolno w zadnym
wypadku dopusci¢ do tego, by catkowita diugo$¢ kabla pomiedzy stanowiskiem roboczym i
punktem rozdzielczym plus przylaczenie do sieciowego sprzetu komputerowego przekroczyla
100m (kable krosowe, kabel przebiegu poziomego i kabel stacyjny).

Przepusty instalacyjne przechodzace przez $ciang lub strop oddzielenia pozarowego powinny
by¢ zabezpieczone do klasy odpornosci ogniowej tego oddzielenia.

Miedziane kable instalacyjne

Potaczenia poziome miedziane po skretce 4 parowej dedykowane sg do obstugi transmisji danych
i opieraja sie na ekranowanym kablu 4P o wydajnosci kategorii 6a.

Moduty przytaczeniowe

Moduly przylaczeniowe stanowig jeden z kluczowych elementéw okablowania strukturalnego
majace bezposredni wplyw na wydajnos¢ taczy. W zwigzku z powyzszym muszg spetniaé szereg
wymagan gwarantujgcych zachowanie zatozen projektowych:

-W ramach calego systemu okablowania strukturalnego dopuszcza sie stosowanie jednego

rodzaju modutu we wszystkich zastosowanych platformach

- Kategoria zastosowanego miedzianego modutu przylaczeniowego zgodnie z zatozeniami

projektowymi musi spefnia wymagania dla Kat6a co stanowi podstawe do uzyskania



wydajnosci toru transmisyjnego Klasy Ea wg. IEC 11801 ed.2.2., EN50173-1, TIA/EIA 568C.
Wydajnos¢ ta jest wystarczajgca do obstugi aplikacji LAN do 10GBase-T

Gniazda koncowe

Punkt koricowy logiczny: 1xRJ45 lub 2xRJ45 U/UTP kat. 6a (z jednym lub dwoma kablami
utozonymi od panela w szafie krosowniczej do punktu logicznego).

Zaleca sie aby punkt koricowy logiczny oparty zostat na plycie czolowej skosnej (katowej, tj z
wyprowadzeniem na dol, na skos kabli przytaczeniowych, za$ do gory kabla instalacyjnego — w celu
zagwarantowania najbardziej lagodnego wprowadzenia i wyprowadzenia kabli a takZe
zabezpieczenia przed ich zatamywaniem pod wptywem wiasnego cigzaru lub przez montera podczas
instalacji). Plyta czolowa powinna posiada¢ zaslepke jednego portu aby mogta by¢ réwniez uzywana
jako jednoportowa i w gérnej czesci powinna posiadac etykiete opisowa. Plyta czotowa powinna by¢
zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jak najwigkszej uniwersalno$ci i
mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i lini wzomiczej facznikéw elektroinstalacyjnych
dowolnego producenta.

Zaleca sig ich montaz do puszek o gtebokosci >70m.

Panele krosowe do obstugi transmisji danych

Kable miedziane nalezy wladciwie wprowadzi¢ i zaterminowa¢ w panelach krosowych. Panele
muszg charakteryzowa¢ sie szeregiem wlasnosci funkcjonalno-uzytkowych pozwalajacych na
sprawne, wygodne i oszczedne uzytkowanie systemu okablowania przez caly okres jego eksploatacii:

— Panel musi zajmowa¢ 1U miejsca w szafie 19"

- Zageszczenie portow musi zapewnia¢ obstuge min 24 portow

- Panel krosowy musi posiada¢ zintegrowang potke kablowa umozliwiajaca przytwierdzenie
wprowadzonego kabla za pomocg opaski zaciskowej lub tasmy typu rzep, co zabezpiecza
moduty przylaczeniowe przed naprezeniami pochodzacymi od kabla.

Miedziane kable krosowe

Miedziane kable krosowe majg za zadanie polaczy¢ sprzet sieciowy z panelami krosowymi lub gniazdami
abonenckimi. Kategoria kabli polaczeniowych musi by¢c adekwatna do kategorii kabla instalacyjnego uzytego
do budowy danego tacza. W zwigzku z powyzszym dopuszcza sie kable spelniajace nastepujace wymagania:

- Kable krosowe kat.6a muszg by¢ testowane zgodnie z IEC 61935-2.

—Kable muszg prezentowa¢ marginesy pracy dla zapewnienia poprawno$ci obstugi wszystkich aplikacji

transmisji danych rowniez tych, ktore zostang opracowane w przysztosci.

ADMINISTRACJA | ETYKIETOWANIE

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaly, tak od strony gniazda, jak
i od strony szafy montazowej zgodnie ze standardem TIA-606-B oraz ISO/IEC TR14763-2-1. Te same
oznaczenia nalezy umiescic w sposéb trwaly na gniazdach sygnalowych w punktach
przytaczeniowych uzytkownikow oraz na panelach.

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej zawierajacej trasy kablowe i
rozmieszczenie punktow przytaczeniowych w pomieszczeniach zgodnie ze stanem rzeczywistym. Do
dokumentacji nalezy dolgczy¢ raporty z pomiaréw toréw sygnatowych.



4. OPIS TECHNICZNY DLA ZAKRESU OGOLNOBUDOWLANEGO

4.1 SYSTEM WENTYLACJI

W pomieszczeniach w ktorych planowane jest inwestycja, wystepuje juz instalacja wentylacyjna
wywiewno - nawiewna, ze wzgledu na walory estetyczne owa instalacja zostanie zmodernizowana
poprzez obudowanie ptytami kartonowo - gipsowymi na stelazu systemowym wraz z ich pomalowaniem
farbami emulsyjnymi.

4.2 LEKKA KONSTRUKCJA DLA PROJEKTORA 3D

Podwieszona konstrukcja lekka mocowana do stropu dla projektora 3D wykonana z profil
aluminiowych obudowanych plytami kartonowo - gipsowymi oraz pomalowana farbami emulsyjnymi. W
tej konstrukcji zamontowany zostanie ekran projekcyjny.

4.3 ROLETY OKIENNE

Zostanie wykonany montaz rolet typu dzier i noc w kazdym otworze okiennym w sali wizualizacji nr [ i
IIl. Wymiary rolet okiennych dobra¢ na podstawie wielkosci otworu okiennego przedstawionego na
rysunku IE — 1.

4.4 SYSTEM NAGLOSNIENIA

W sali wizualizacji nr | i Il zostang zamontowane 2 glosniki $cienne przy monitorze do telekonferencji
oraz jeden na stole nauczyciela ktére beda synchronizowane z catym systemem wideokonferencii.

4.5 SYSTEM SPREZONEGO POWIETRZA

W sali wizualizacji | zostanie zamontowany kompresor wraz z niezbednym osprzetem ktory bedzie
stanowil system sprezonego powietrza ktéry jest niezbedny do funkcjonowania pracowni konstrukcji
modeli. Zostanie on obudowany lekkq Sciankg z plyt kartonowo - gipsowych z wypelnieniem z welny
mineralnej w celu wygluszenia wraz zamontowanymi drzwiami technicznymi drewnianymi o wymiarach
80/200cm, skropliny odprowadzone za pomocg rury PeHd @ 32 do istniejacego pomieszczenia
sanitarnego znajdujacego sie w pomieszczeniu obok,

Opracowali:

mgr inz. Kowalski Przemystaw inz. Norbert Moleda

mgr inz. Przemystaw Kowalski
uprawnienia budowlane jiy projektowania

i kierowania robotami bu ymi bez ograniczer inZ. Norbert Moleda

w speciainoscl konstrufdyo-budawianej upr. bud. OPL/0226/PWOE/06
nr ewid. upr. QPL/ [PWBKb/17 do projektowania i kigrowania robotami
budewlanymi bez ogra w specjalnosci

instalacyjne] w zakig¥ig gieci, instalaci i

urzadzen elektrycznyglyVefelftroinstalacyjnych



